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Elektrof ilter fur Rauchgase 



Die Erfindung betrifft einen Elektrof ilter fiir Eauchgas, 
insbesondere fiir das Abgas Ton Heizungsanlagen. 

Die Zunahme von nichtindustriellen Heizungsanlagen, ins- 
besondere von Olheizungen, einerseits und die berechtig- 
ten Eorderungen nacb Eeinhaltung der Atmosphare anderer- 
seits legen es nabe, aucb fiir eine Eeinigurig der von 
nichtindustriellen Heizungsanlagen herruhrenden Abgase 
zu sorgen. Ein dafur geeigneter Abscheider muB, urn sicti 
einzufiihren, insbesondere preiswert in der Anschaffung und 
in der Unterhaltung sein. 

Elektro filter fiir die Abscheidung von unbrennbaren und 
nicht verbrahnten, f eaten und fliissigen Par tike In aus bei 
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der Verbrennung von festen, flttssigen und gasformigen 
Brennstoffen entstehenden Rauchgasen sind in verschie- 
denen Ausfuhrungsf ormen bekannt. Bekannt sind insbeson- 
dere zweistufige, mit Hochspannung betriebene Elektro- 
filter, bestehend aus einer Eilterkammer mit einer Ein- 
trittsoffnung fur das zu reinigende Gas am Fufl der Kam- 
mer und einer AustrittsSffnung fur das gereinigte Gas 
am Kopf der Kammer und einer Mehrzahl yon in der Kammer 
im Abstand voneinander angeordneten, sich in Stromungs- 
richtung des Gases erstreckenden, geerdeten, rohrformi- 
gen Niedersehlagselektroden sowie konzentrisch darin an- 
geordneten spannungsfiihrenden Elektroden, die an ihren 
freien, der Eintrittsoffnung ftir das Gas zugewandten En- 
den Spruhspitzen aufweisen. Im inhomogenen elektrischen 
Spruhfeld der Ionisationszone dieser Filter werden die 
im zu reinigenden Gas enthaltenen festen und/oder fliissi- 
gen Partikel unipolar aufgeladen und im homogen statischen 
Eeld der Abscheidungszone aus dem Gas niedergeschlagen. 

Die Eilter miissen von Zeit zu Zeit gereinigt werden, das 
heiBt die an den Niederschlagselektroden abgeschiedenen 
Partikel mussen entfernt werden. Bei inudstriellen Anla- 
gen geschiebt dies durch Rutteln oder Klopfen mittels 
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eigens dafttr installierter Vorrichtungen oder aber durch 
Waschen des Filters. Mr den nichtindus trie lien Einsatz 
sind die bekannten ReinigungsmaBnahmen zu aufwendig. Ins- 
besondere klebende Ruckstande aus der Verbrennung fliissi- 
ger Brennstoffe lassen sich auf diese Weise nur unvoll- 
standig entfernen. Das Waschen eines solchen Filters wirft 
zudem Abwasserproblerae auf. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 1st es, einen 
Elektrofilter ftir die Abscheidung von festen und fliissi- 
gen Partikeln aus dem Abgas insbesondere von niehtindustri- 
ellen Heizungsanlagen zu schaffen, dessen Anschaffungs- 
und Unterhaltungskosten sich in vertretbaren Grenzen hal- 
ten und der leicbt zu warten ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgeraafi mit einem Elektrof ilter 
gelost, der aus einer Filterkammer mit einer Eintritts- 
bffnung fiir das zu reinigende Gas am EuB der Kammer und 
einer Austrittsoffnung fiir das gereinigte Gas am Kopf der 
Kammer und einer Mehrzabl von in der Kammer im Abstand von- 
einander angeordneten, sich in Stromungsrichtung des Gases 
erstreckenden, geerdeten, iDhrfSrmigen Niederschlagselektro- 
den sowie konzentrisch darin angeordneten spannungsfuhrenden 
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Elektroden, die an ihren f rex en, der Exntrittsbffnung fiir 
das Gas zugewandten Enden, Spruhspitzen aufweisen, besteht 
und dadurch gekennzeichnet ist, daS samtliche spannungs- 
fiihrende Elektroden an einera sioh oberhalb der Uieder- 
sohlagselektroden erstreekenden Eahmen hangend in den Wie- 
derschlagselektroden nach Abheben einer die Klterkammer 
abschlieflenden Haube aus der Eilterkammer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet sind. 

Die erfindungsgemaB vorgesehene Moglichkeit der Entnehm- 
barkeit der spannungsfiihrenden Elektroden aus der geoff- 
neten Eilterkammer erbffnet die Moglichkeit, sowohl die 
spannungsfiihrenden Elektroden als auch die Uiederschlags- 
elektroden mit in entsprechender Weise ausgestalteten Biir- 
sten von Hand, also mit geringstem appartivem Aufwand, zu 
reinigen, und zwar durchgreif ender als dies mit den ubli- 
chen Reinigungsmafinahmen moglich ist. Dabei kbnnen die ein- 
zelnen Elektroden nacheinander mit einer Einzelbiirste durch- 
geputzt werden, es kann aber auch eine Mehrzahl von Elek- 
troden, gegebenenf alls das ganze Elektrodenbundel, mit ent- 
sprechenden Burstensatzen auf .einmal gereinigt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung liegen die an ihren 
austrittsseitigen Stirnseiten aufgeweiteten Niederschlags- 
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elektroden mit ihren aufgeweiteten Enden unter ttberdeckung 
der Zwischenraume btindig gegeneinander an und sind von 
einer den verbleibenden Raum zwischen Eilterkammerwandung 
und Elektrodenbttndel absch'irmenden Manschette eingefafit, 
so daB das gesamte Gas zwangslaufig die Niederschlagselek- 
troden durchstromend der Eeinigung unterworfen wird. Zweck- 
maBigerweise sind die Niederschlagselektroden unter Bil- 
dung eines sechseckigen Bundes aufgeweitet. Daraus resul- 
tiert die groBte Packungsdichte der Elektroden und damit 
das Optimum an verbleibendem Strb'mungsquerschnitt. 

Die Eunkti-on der elektrischen leiter fur die spannungsfith- 
renden Elektroden kann von der gemeinsamen, sich auf in 
der Eilterkammer angeordneten Isolatoren abstiitzenden Hal- 
terung fur die Elektroden, namlich dem Eahmen und den da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden Traversen, iiber- 
nommen werden. 

Aus Sicherheitsgrunden kann der die Eilterkammer abschlies- 
senden Haube ein die elektrische Yerbindung zwischen den 
spannungsfuhrenden Elektroden. bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Eabmen und der Spannungsquelle beim Abheben der Hau- 
be unterbrechender Schalter zugeordnet sein. 
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Damit der Abrieb van den Niederscnlagselektroden aus der 
Pilt erfcararaer entfernt werden kann, geht die Pilterkammer 
bodenseitig zweckmaBigerweise in einen Tricbter mit Scbieber- 
verschlufi iiber, aus dem der Abrieb etwa in Papiersacke ab- 
gefullt wird. 

Der Filter wird zwiscb- ;i fucbs und Kamin angeordnet. Mit 
einer eintrittsseitig vorgesebenen Drosselklappe kann der 
Abgaszutritt in die Pilterkammer unterbrocben werden und 
durch eine austrittsseitig vorgesebenen Drosselklappe kann 
die Einwirkung des Kaminsoges auf die Pilterkammer unter- 
broohen werden. Die erforderliche Hochspannung fiir die 
spannungsfUhrenden Elektroden liefert ein dafiir vorgesebe- 
ner Gleichrichter. 

Der Pilter ist individuell fiir die Verbrennungsanlagen, fiir 
die er vorgeseben ist, auslegbar. Wenn der Pilter auch be- 
vorzugt fiir nicbtindustrielle Heizungsanlagen vorgeseben 
ist, so scblieBt das seinen Einsatz bei industriellen Anla- 
gen, bei denen zu reinigende Kaucbgase anfallen, nicbt aus. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeiebnung weitergebend erlau- 
tert. Es zeigen: 
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Pigur 1 einen Yertikalschnitt durch den 

Miter, 

Pigur 2 einen Schnitt naeh Linie II - II 

in Pigur 1 , 

Figur 3 die Draufsicht auf einer lieder- 

s c hi ags e 1 ektr ode , 



Figur 4 die Ansicht der Spriihspitze einer 

spannungsfiihrenden Elektrode, 

Figur 5 einen Biirstenkopf fur die Meder- 

schlagselektroden , 

Figur 6 einen Biirstenkopf fiir die spannungs- 

fiihrenden Elektroden. 



Der Filter besteht aus der im Sinne der in Figur 1 einge- 
zeichneten Pfeile von dem zu reinigenden Gas durehstromten 
Filterkammer 11, wobei die Ringraume 12 zwischen dem in 
der Pilterkammer 11 angeordneten Bttndel Me dersch lags elek- 
troden 13 und den zentrisch zu den Niederschlagselektroden 
13 angeordneten, spannungsfiihrenden Elektroden 14 passiert 
werden. Beim Passieren der Spriihspitzen 141 der spannungs- 
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ftihrenden Elektroden 14 werden die im Gas befindlichen 
Schwebestoffe - feste und/oder fliissige Partite 1 als Yer- 
brennungsprodukte bzw. Ruckstande aus der unvollstandigen 
Verbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partikel sodann an der Innenwandung 151 der Nieder- 
schlagselektrode 13 abgeschieden. 

Pur die Auf rechterhaltung der Wirksamkeit des Filters ist 
es erforderlich, insbesondere die Mederschlagselektroden 
13, an denen sich die abgeschiedenen Partikel absetzen, von 
Zeit zu Zeit zu reinigen. Zu diesem Zweck ist eine Entnehm- 
barkeit der spannungsfuhrenden Elektroden 14- aus der Pil- 
terkammer 11 und damit aus den HiederscHagselektroden 13 
vorgesehen, die es gestattet, die Niederschlags elektroden 

13 mit Biirsten gemaS Pigur 5 und die spannungsfuhrenden 
Elektroden 14 mit Biirsten gemafi Pigur 6 zu reinigen. Die 
Mbglichkeit zur Entnahme der spannungsfuhrenden Elektroden 

14 aus der Pilterkammer 11 wird dadurch eroffnet, daS das 
Oberteil der Pilterkaranier 11 als abnehmbare Haube 111 ausge- 
bildet ist, und die spannungsfuhrenden Elektroden 14 gemeih- 
sam an einer aus einem Rahmen 16 und daran angeordneten Tra- 
versen 161 besteh'enden Tragerkonstruktion aufgehangt sind, 
die naeh Abheben der Haube 111 aus der Pilterkammer 11 ent- 
nehmbar ist. 
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Die spannungsfiihrenden Elektroden 14 sind mit der nicht 
dargestellten Spannungs quelle unmittelbar durch die lei- 
tend en Traversen 161 mid den leitehden, an die Spa nn ungs- 
quelle angeschlossenen (17) Eahmen 16 verbunden. Aus Si- 
cherheitsgriinden ist dafiir Sorge getragen, da6 der Kon- 
takt 162, 171 beim Abheben der Haube 111 uhterbrochen- ' 
wird. 

Die austrittseitig seehseckige Aufweitung 132 der gebiin- 
delten Hie derschlags elektroden 13 und ihre Einfassung durch 
eine den freien Eaum zwischen der Eilterkamraerwandung 122 
und dem Elektrodenbiindel ausfiillende Manscbette 18 stellt 
sicber, daB das gesarate, in die Eilterkammer 11 eintreten- 
de Gas die Eingraume 12 zwischen den MederschlagBeJiektro- 
den 13 und den spannungsfiihrenden Elektroden 14 durchstromt. 

Der von der Medersehlagselektroden 13 abgebiirstete Belag 
sammelt sich in dem an die Eilterkammer 11 angeformten Trich- 
ter 113, aus dem der etwa in Papiersgcke abfiillbar ist. 
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JlJ Elektro filter, bestehend aus einer Eilterkammer mit einer 
Eintrittsoffnung fur das zu reinigende G a s am Eu8 der Kam- 
mer und einer Austrittsoffnung fur das gereinigte Gas am 
Kopf der Kammer und einer Mehrzahl von in der Kammer im 
Abstand voneinander angeordneten, sich in Stromungsrich- 
tung des Gases erstreckenden, geerdeten, rohrformigen Hie- 
derschlagselektroden sowie konzentrisch darin angeordneten' 
spannungsfuhrenden Elektroden, die an ibren freien, der 
Eintrittsoffnung fiir das Gas zugekehrten Enden Spriihspit- 
zen aufweisen, fiir die Abscheidung Ton festen und oder 
fliissigen Partikeln aus dera Abgas von H e izungsanlagen, da- 
durch gekennzeichnet . daS samtliche spannungsfuhrenden Elek 
troden an einem sich oberhalb der Niederschlags elektroden 
erstreckenden Kahmen hangend in den Mederschlagselektro- 
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den nacb Abbeben einer die Eilterkammer abschlieBen- 
den Haube aus der Eilt erkammer gemeinsara entnehmbar 
angeordnet sind. 

2. Elektrofilter nach Anspruch 1, dauurch gekennzeichnet, 

daB die an ihreh aastrittsseitigen Stirnseiten aufgeweite- 
ten Hiedersehlagselektroden mit ihren aufgeweiteten Enden 
unter tiberdeckung der ZwischEnraume biindig gegeneinander 
anliegen und von einer den v.erbleib enden Eaum zwischen 
Eilterkammerwandung und Elektrodenbiindel abschirmenden 
Manscbette eiugefaSt sind, 

3. Elektrofilter nach Anspruch 2-, dadfcrbh gekennzeichnet, 

daB die Uiederschlagselektroden unter Bildung eines sechs- 
eckigen Bundes aufgeweitet sind. 

4. Elektrofilter nacb den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB der sich iiber in der Eilt erkammer angeordne- 
te Isolatoren abstiitzende, mit die spannungsfiihrenden Elek- 
troden tragenden Traversen rersebene Rahmen und die TraTer- 
sen die elektriscben leiter fur die sp annungsfiibr enden 
Elektroden sind. 
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5. Elektrofilter nach den Ansprilchen 1 bis 4-, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der die Eilterkaramer abschlieBenden 
Haube ein die elektrische Verbindung zwifechen den span- 

. nungsfubrenden Elektroden bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Eahmen und der Spannungsquelle beim Abheben der 
Haube unterbrechender Schalter zugeordnet ist. 

6. Elektrofilter nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Eilterkammer bodenseitig in einen 
Trichter mit SchieberversehluB iibergeht. 
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